This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 



BEST AVAILABLE IMAGES 



Defecti ve images within this document are accurate representations of the 
original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but aire not limited to): 



• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHIFE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 

As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problems Mailbox. 



,is Page Blank luspto) 



(ji) BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




(^ffenlegungsschri& 
Me 198 36 494 A 1 • 



(D IntCI.^ 

F 16 K 31/06 

B 60 T 15/04 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetsg: 
Offenlegungstag: 



C43 



19836494.6 
12. 8.98 
7.10.99 



a> 

W 
00 

a> 

UJ 



(§) Innere Prioritat .. 

19814304.4 31.03.98 

@ Anmelder. 

ITT Mfg. Enterprises, Inc., Wilmington, Del., US 

@ Vertreter 

Blum, K., DipL-lng., Pat-Ass., 65779 Kelkheim 



@ Erfinden 

Rosenicranz, Kerstin, 61389 Schmittisn, DE; Linhoff, 
Paul, 64859 Eppertshausen, DE 

(g) Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 
zuziehende Druckschriften: 



DE 


19635 693 A1 


DE 


196 35 691 A1 


DE 


196 35 690 A1 


DE 


196 04 317 A1 


DE 


196 04 316 A1 


DE 


196 04 315 A1 


DE 


195 28 726 AT 


DE 


195 04 883 A1 


DE 


4432 046 A1 


DE 


^36 482A1 


DE 


41 37 123 A1 



Die folgandon Angaben sind den vom Anmelder elngereichten Uiiteriagen entnommen 

(g) Elektromiagnetventil ^ .". 

@ Die Erfindung betrifft eih Elektromagnetventil in Patro- 
nenbauweise, dessen Magnetkern, Magnetanker (12) mit 
VentllschlleBglied (4) und Ventilsitzkorperin einem Ventil- 
gehause eine funktionsf Shiga Einheit bilden, wobei das 
Ventilgehause einen geschtossenen Hulsenabschnitt (1) 
aufweist, der am entgegengelegenen off eneh Endbereich 
2ur Befestigung im Ventilgehause einen Kragen (17) auf- 
weist in den offenen Endbereich des Hulsenabschpitts (1) 
ist ein hulsenformiges Ringtail (2) teleskopartig einge- 
fugt das den Ventilsitzkorper (3) tragt und diesen konzen- 
trisch gegenuber dem Ventilschliel&glied (4) zu einerfunk- 
tlonsfahigen Einheit ausrichtet. 
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Bl^^^bung topf 10 mil de^^ldlsitzkorper 3 und der Ruckschlagman- 

jnteibaugrappe, die ohQC besondere Ein- 

Die Erfindung betrifiEt ein Eleklromagnetvendl in Patro- . stellmaBnahmen anf Anschlag in das untere Ende des Ring- 

nenbauweise nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. tells 2 eingepreBt ist. 

Aus derDE 196 24 377 Al ist bereits ein derartiges Elek- 5 Zwecks Filtrierung des Druckmittelstroms ist in vorlie- 
tromagrietventil bekannt geworden, dessen Magnetkem, ' gender Ausfuhmng imBlendentopf 10 ein Platlenfiltervor- . 
Magnetanker mit VentilschlieBglied und Vbntilsitzkdiper als gesehen, wahrend im Beieich der Queibohrung B im Ring- 
in einem Ventilgehanse vonnontierte und voreingestellte teil2iBinRingfilterl4positioniertisL 
Bauteile eine funktionsfahige Ventileinheit bilden. Das Ven- Die Einslellung des Elektiromagnetventils beschrankt sich 
tilgehause weist einen domformigen Hiilseriabschnitt auf, lO somit einerseits auf die Verschiebung des Magnetankers 12 . 
der mit dem offenen, kragenfonnigen Endbereich an einer in auf dem stoBelfdmiigen Abschnitt des VentUschUeBgligdes 
eine Bohrung des patronenfonnigen Ventilgehauses einge- 4, bis der gewiinschte Resduftspalc zwischen den Stimfla- 
setzten Stiitzscheibe anliegt. Die Bohrung ist von einem chen des Magnetankers 12 und des diametralen Ringteils 2 
dickwandigen VentUgehauseabschnitt umgeben, der im Be- erreicht ist, andererseits auf das Einschieben bzw, Einpres- 
reich des Kragenszu einer AuBenverstenunungverformt ist. 15 sen des Ringteils 2 in den Hiilseriabschnitt 1, bis der ge- 
Dadurchy .daB die auf dem Kragen aufgebrachte Ver- wiinschte Ventilhub eneicht ist, Danach ist zur Sicherung 
stemmkraft zwangsl^ufiglQber die Stutzscheibe in das Ven- der Einsteliage der Hiilsenabschnitt 1 mit dem Rin^gteil 2 
tilgehause eingeleitet iverden miiB, ist dieses Patronenteil . mittels einer Schweifinaht 15 verbunden. Damit ist eine be- 
zur Aufiiahme der relativ gtoSen Krafte entsprechead auf- sdnders schlanke funktionsfahige Ventilpatrone hergestellt, 
wendig dimensioniert 20 die beispielsweise in eine Stufenbohrung eines blockformi- 
Ein weiterer Nachteil ergibt sich beziiglich der Einstel- gen Aufiiahmekorpers 16 dngesetzt und im Bereich des am 
lung des Magnetankeihubs mittels eines im Magnetkem zu Hulsenabschnitt 1 aufgespreizten Kragens 17 ventemmt ist. 
justierenden Einsteilstift, bevor def Kragen in der Patrone ffierzti ist das Material des Aufhahmek6rp«:s 16 im Bereich 
vcrstenuntwird. der Bohrungsstufe auf die geneigte Flache des Kragens 17 
Daher ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 25 mittels eines Aufienversteminwerkzeuges gepreBt, wobei 
Elektromagnetventil der eingangs genannten Art mit mog- zur Aufiiahme der relativ hohen Verstemmkrafi unterhalb 
iichst einfacfaen, kostengOostigen und sicheren Mitteln her- des Kragens 17 in der Stufenbohrung die aus eineih hochfe- 
zustellen, das sich durcb dnen miniaturisierten, besonders sten Stahl bestehende Stiltzscheibe 18 angedrdnet ist. Die 
schlanken Aufbau auszeichnet. Verwcndung der Stiitzscheibe 18 ist dann angebracht, wenn 
Diese Aiifgabe wird afindungsgemaB fur ein Elektroma- 30 der Aufiiahmekorper 16 aus einem relativ weichen Weik- 
gnetventii der angegeb^en Art mit den kennzeichnenden stofif, beispielsweise aus einem Leichtmetall besteht. Bei 
Mexkmden des PatentsuiSjpi^chs 1 gelbst. Verwendung eines stablemen Aufiiahihekdipeis 16 kann 
Weitere Merkmale, ^rteile und Anwendungsmdglich- zwangslaufig die Stiitzscheibe 18 entfaUen. Unterhalb der 
keiten der Erfindung gehen im nachfolgendai aus der Be- Stiitzscheibe 18 verbindet die Querbohrimg 8 die Stufen- 
schreibung raehrererAusfuhnmgsbeispielehervor. 35 bohnaig 6 mit dem Druckmittelpfad 9 im Aufiiahmekorper 
Es zeigen: 16, so daB in der abbildungsgemaBen Offenstellung des 
Fig. 1 eine erste Ausfuhruhgsform eines in Grundstellung Elektromagnetvendls eine ungehinderte hydraulische Ver- 
eiektromagnetisch nicht enregten, offenen 2/2-Wegeventils, bindung zu einein sich unterhalb des Piattenfilters 13 fort- 
Fig. 2 eine Abwandlung des in Fig. 1 gezeigten Elektro- setzenden Druckmittelkanals hergestellt ist. 
magnetventils im Bereich des Vendbitzkdrpers sowie aim 40 ErgSnzend wild darauf verwiesen, daB der dbmartige 
ventilgehauseseitigen RingteO, Hiilsenabschnitt 1 wie auch das Ringteil 2 aus einem feniti- 
Fig. 3 ein in der Grundstellung magnetisch nicht erregtes, schem S tahl bestehen, wbmit eine gute Schweifibarkeit bei- 
geschlossenes ^ektrbmagnetventil, das gfldchf ails als 2/2- der Telle gewahrleistet ist. Abbildungsgema£ tragt der Htil- 
Wegeventil ausgefuhrt ist senabschnitt 1 eine Magnetventilspule 19, die mit ihrem 
Die Fig. 1 zeigt in ierheblich vergrofiertor Darstellung ein 45 JocbrxDg 20 in NMhe des Kragens 17 eine Magnetschlu£-. 
imLangsschnittgezeigtes Elektromagnetventil, dessen Ma- scheibo21 kontaktiert 

gnetkem das erfindungswesentliche Ringteil 2 bildet, das als Unter Bezug auf die Merkmale des Hektromagnetveptils 

PatroneoverschluB in den offenen Endbereich eines den Ma< nach Fig. 1 soUen nunmehr anhand der Fig. 2 die baulichen 

gnetanker 12 fuhrenden Htilsenabschnitts 1 teleskopartig UhterschiedegegeatiberFig. 1 aufgezeigt werden. Entspre- 

eingefiigt ist, so daB duich das mebr oder weniger weite SO chendderFig.2istda8dieVentilpatonevervollst^digende 

Hineinschieben des Ringteils 2 in den Hiilsenabschnitt 1 der Ringteil 2 nunmehr zweiteilig ausgefuhrt, wobei das als Ma- 

Magnetankerhub eingestellt werden kann. Entfemt vom gnetkem ausgebildeie dickwandige erste Ringteil 2' in das 

Hulsenabschnitt 1 befindet sich am Ringteil 2 der Ventiisitz- den Vendlsitzkorper 3 aufnehmenden diinnwandige zweite 

korper 3, d^ in vorliegradem Ausfuhrungsbeispiel auf An- Ringteil 2" eingeprefit ist Das diinnwandige zweite Ringteil 

schlag in das Ringteil 2 eingeprefit ist Gemafi der Ausfuh- 55 2" bildet hierbei eine Unterbaugruppe des Elektromagnet- 

ningsform nach Fig. 1 weist der Ventilsitzkoiper 3 eine Ge- ventils, bestehend aus dem innerhalb des zweiten Ringteils 

hausestufe iauf, in die wiederum ein Blendentopf 10 einge- 2" befindlichen Ventilsitzkorper 3 sowie mit einem Unter- 

- preBt ist, an dessen Mantelflache eine Ringmanschette 11 halb des Ventilsitzkoipers 3 un zweiten Ringteil 2" befindli- 

gefiihrt ist. Die AuBen- und Innenschulter 11', 11" der Ring- chen Plattenruckschlagventil 22, das innerhalb eines Stabfil- 

manschette 11 sind zwischen den StirnflSchen des Ventil- 60 ters 23 gelagert ist, das gleichfaUsim zweiten Ringteil 2" in- 

sitzkorpers 3 und des Blendentopfs 10 groBflachig einge- tegriert ist. Ein weiteres Unterscheidungsmerkmal gegen- 

spannt. Dies hat den Vorteil, daB an der als Riickschlagventil liber dem Elektromagnetventil nach Fig. 1 ist durch die An- 

wirksame Ringmanschette U beim Oberstromen des Fluids ordnung des Riiigfilters 14 gegeben, der ansteUe der Integra- 

. . entlang der Manschettenlippe keine unerwilnschte Verfor- tion im Ringteil 2 nunmehr ailBen am zweiten Ringteil T 
mung der Ringmanschette 11 eintritt Die unerwiiiischte 55 angeordnet ist Beziiglich der ilbrigen, bisher im Zusam- 

Manse hettenverformung wurde bisher durch besondere, den menhang mit der Darstellung . nach Fig. 2 noch nicht er- 

. Stromungsquerschnitt behindemde MaBnahmeri vermieden, wahnleju Einzelheiten des Elektromagrietvendls wird auf die 

Wie aus dcx Fig. 1 hervorgeht, bildet somit der Blenden- bereits vorangegangenen Erlauterungen de^ Elektromagnet- 
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ventils nach Fig. 1 venviescn. _ 

Beim Ve^^eich beider Ausfuhrungsformen soil nicht un- 
erwahnt bleiben, daB bezuglich der Details sich noch wei- 
tere Altemativen oder auch Kombinationen ergeben, die 
aber im Hinblick auf die Erfindung von untergeordneter Bc- 
deutong sind. 

SchlieBlich soli im nachfolgenden ein Ausfuhrungsbei- 
spiel zur Anwendung der Erfindung fur dn in der Grundstel- 
lung magnetisch stromlos geschlossenes Elektromagnetven- 
til nach Fig. 3 eilautert werden. Auch die Fig. 3 zeigt den 
aus den vorangegangenen Beispieleo nach Fig. 1 ond 2 er- 
findungswesendidien Aufbau einer teleskopartig rusam- 
mengefiihrten Ventilpatrone, bestebend aus einem die Ven- 
dlspule 19 tragenden Hiilseaabschnitt 1, in den ein diinn- 
wandiges Ringteil 2 bis zum Eireichen des gewiinschien 
Vaitilhubes eingeprefit und anscblieBend verschweifit isL . 
Enlsprechend der Funkdob des Elektromagnetventili befin- 
det sich im Dombereich des Hiilsenabschnitts 1 ein Magnet- 
kem, in dessea Stufenbohnmg eine in Ventilschliefirichtung 
wirksame Fed^ angeordnet ist, die sich an der Stimflache 20 
des Magnetankeis 12 abstatzt Der Magnetankef 12 ist so^ 
wohl im Bereich des Hiilsenabschnitts 1 als auch im Bereichi 
des Ringteils 2 radial gejRihit, womit das VentilschlieBglied 
4 konzentdsch zum Ventilsitzkoiper 3 ausgerichtet ist, der 
ebenso wie in der DarsteUung nach FSg. 1 in den unteren 
Endbereich des Ringteils 2 eingeprefit isL Am veijungcen 
Querschnittsberdch des Ringteils 2 befindet sich eb Ring- 
filter .14 auf Anschlag an einem Bund des Ventilsitzkorpers 
3, womit die aus Fig. 2 ersichtliche untere Bohrungsstufe im 
Au&ahmekdiper 16 entfallen kann. Es erpbi sich wie in 
Fig. 1 ein vergleichsweise gerader Bohrungsabschnitt im \ 
Aufiiahmek5iper 16, so dafi sich die Abstofung der V«iti-' . 
laufiiahmebohrung im Aufiiahmekorp^ 16 auf den Beieich 
der Verstemmstelle beschrankt. Bezuglich der Einzelheitai 
der Verstemmstelle und daiubrigenBaugruppen wild daher 35 
auf die bereits cdauterte Fig. 1 verwiesen. 
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I Hiilsenabschnitt 
2^'^"RingteU 
3Ventilsit2k6rper 

4 VentilschlieBglied 

5 Fuhrungsabschmtt 
6Stufenbohrung 
TRilckstellfeder 

8 Quecbohrong . 
9Dnicknuttelpfad 
lOBlendentopf 

II Ringmanschette 
U'AuBenschulter 
U" Innenschulter 

12 Magnetanker 

13 Rattenfilter 
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23Stabfilter 
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a' 
ker mil VentilschlieBglied und 

Ventilsitzkoiper in einem VentilgchSuse eine funkti- 

onsfahige Einheit bilden, wobei das Ventilgehause ci- 

nen geschlossenen Hiilsenabschnitt aufweist, der am 

entgegengelegenen offenen Endbereidi zur Befesti- 

gung im Ventilgehiuse einen Kragen aufweist, da- 

durch gekennzeiclmet, daB in d^ oQieaen Endbeieich 

des Hulsenabschnitts (1) ein hiilscnfdimiges Ringteil 

(2) teleskopartig eingefugt ist, das den Ventilsitzkorper 

(3) tragt und diesen konzentrisch gegeniiber dem ^fen-, 
tilschlieBglied (4) zu einer funkticxisfahigen Einheit 
ausrichtet. 

2. Elektromagnetventil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Ringteil (2) einen Fuhrungsab- 
schnitt (5) aufweist, der das VentilschlieBglied (4) in- 
n^alb des Ringteils (2) konzratiisch zumVoitilsitz- 
korper (3) ausrichtet 

3. Elektromagnetventil nach Anspruch 1 od& 2, da- 
durch gekennzdchnet, daB das Ringteil (2) ais Magnet- 
kan ausgebildet ist, dessen Ftihrungsabschnitt (5) 
durch den verengten Abschnitt eina: Stufenbohnmg (6) 
gebUdet ist, die dne in Ventiloffnungssinn wirksame 
. Rnckstellfeder (7) aufnimmt 

4. Elektromagnetvratil nach einem der vorhergehen- 
dai Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Ringteil (2) eine Querbohrung (8) aufweist, die 
eine hydraulische Verfoindung zwischen einem zum 
Elektromagnetventil fOhienden Druckmittelpfad (9) 
und der vom Ventilsitzkoiper (3) begrraizten Stufen- 
bohrung herstellt 

5. Eieklromagnetventil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
keiinzeichnet, dafi das Ringteil ; (2) zweiteilig ausge- 
fOhrt ist, wobei das als Magnetics ausgebildete dick- 
wandige erste Ringteil (2') in das deh Ventilsitzkorper 
(3) au&ehmende diinnwandige zweite Ringteil (2") 
eingeprefit ist 

6. Elektromagnetventil nach Anspnibh 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Ringteil (2) aus einem 
magnetisieibanai, vorzugsweise ferritischen Werkstoff 

. besteht 

7. Elekdiomagnetventil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in einer Gdiausestufe des Ventilsitz- 
korpers (?) ein Blendentopf (10) eingeprefit ist, auf 
dessen Mantelflache eine Ringmjanschette (11) gefuhrt 
ist, deren AuBen- und Bmenschulter (11', 11") zwisch«i 
den Stimflacben des Venrilsitzk()rpers (3) und des 
Bkndentopfs (10) groBflachig eingespannt sind 
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1. Elektromagnetventil in Patronenbauweise, d^sen 
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